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Arkusze robocze

Arkusz roboczy K1

Hydrauliczne powigzanie grzejnikow stalowych ptytowych ze zintegrowanym zespotem zaworowym

Wartosc¢ ky, - nastawa wstepna

Grzejniki stalowe ptytowe Logatrend VK-
Profil oraz VK-Plan sa fabrycznie wyposa-
zone w zintegrowany zespot zaworowy, do
pracy w instalacji dwururowej. W ten zespot
jest wkrecony zawor grzejnikowy (Danfoss
N, 13G0482 lub U, 13G0483). Na zewnatrz,
zawor posiada bezstopniowag nastawe war-
tosci z naniesionymi znakami oraz dtawiczke.
Zréwnowazenie hydrauliczne mozna prze-
prowadzi¢ bez uzycia narzedzi. Fabrycznie,
zawor jest nastawiony wstepnie na nastawe
LN". tatwo i doktadnie, bez uzycia narzedzi,
mozna dokonaé wstepnej nastawy zaworu
na zwymiarowang wartosc k.

Uzyskane w wyniku obliczen instalacji war-
tosci ky, ustalajg wielkosci nastaw zaworéw.
Wielkosci te okresla sie na podstawie nomo-
gramu lub tabeli (strona 11-084 lub 11-085).
Nastawa moze by¢ dobrana bezstopniowo,
pomiedzy cyframi od 1 do 7. Wstepne na-
stawy wartosci k, moga by¢ zmieniane pod-
czas pracy instalacji ogrzewczej. Wartosci ky,
zawordw sg zawarte takze w odpowiednich
programach komputerowych do obliczen in-
stalacji c.o.

Wartosci ky - nomogram/wielkosci nastawne

Na podstawie obliczen instalacji rurowej,
ustala sie wartosci ky, oraz nastawy wstepne
zaworow przy kazdym grzejniku. Wartosé ky,
okresla sie przy pomocy nomogramu, ktore-
go podstawa jest ponizszy wzor:

%
Ap, = | =2~
P2 <V1

2

.2
V.
A =2
Ap1 =bar

Ap, = strata cisnienia grzejnika wraz z termo-
statycznym zaworem grzejnikowym [bar]
V= wartosc¢ k,, [m3/h]

V., = wielkos$¢ przeptywu wody przez grzejnik
[m3/h], obliczona jako iloraz mocy cieplnej
i réznicy temperatur zasilania i powrotu.

Dla utatwienia, przy mniejszych instalacjach,
do przyblizonego ustalenia wartosci ky, moz-
na wykorzysta¢ tabele przedstawione na
stronach 11-084 i 11-085. Odpowiednio do
mocy cieplnej grzejnikdw oraz réznicy tempe-
ratur w instalacji, mozna ustali¢ wartosci ky,
oraz wielkosci nastaw (Ap = 0,1 bar).

zakres nastaw
wstepnych
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punkt odniesienia dla
pierscienia nastaw
grzejnikowych ze wstepna nastawa k,

Gtowice termostatyczne (elementy czujnika)
Forma wykonania wbudowanego zaworu
grzejnikowego, umozliwia bezposredni mon-
taz gtowic termostatycznych, nastepujacych
producentow:

Buderus

Danfoss serii RA 2000, RAW

Oventrop Uni LD

Heimeier VK

MNG Thera DA

Do montazu gtowic innych producentéw ko-
nieczne sg odpowiednie adaptery, o ktore na-
lezy zapytac u tych producentow. Grzejniki sg
dostarczane z wbudowanymi zaworami, z kap-
turkami ochronnymi z tworzywa sztucznego,
stanowigcymi ochrone podczas trwania bu-
dowy. Dziatanie zaworu bez gtowicy termosta-
tycznej jest mozliwe. Pdzniejsze nastawianie
temperatury i jej regulacja, nastepuje potem
juz przy pomocy gtowicy termostatycznej.

Przytaczenie do instalacji rurowej
Rozdzielacz posiada gwint zewnetrzny
G %, to daje ogromne zalety przy montazu,
np. srubunki zaciskowe i armatura moga by¢
zamontowane bezposrednio, bez uszczel-
nien. Odlegtos¢ pomiedzy przytgczeniami
zasilania i powrotu wynosi 50 mm. Dzieki
réznym zestawom srubunkow, mozna przy-
taczy¢ rury miedziane oraz ze stali miekkiej,
a takze z tworzyw sztucznych, przy pomocy
srubunkéw zaciskowych. Przytaczenia ruro-
we nastepujg od dotu, dlatego uzyskuje sie
idealne optycznie prowadzenie przewodow.
Przy stosowaniu cienkosciennych rur miek-
kich, konieczne sg tulejowe podporowe. Na-
lezy zwracac uwage na przepisy montazowe
producentow rur.

Zastosowanie do instalacji jednorurowej
Grzejniki Logatrend ze zintegrowanym ze-
spotem zaworowym, nadajg sie takze jed-
norurowej. Nalezy zastosowa¢ armature do
instalacji jednorurowej, ze zintegrowanym,
nastawnym bypass'em. Zawor grzejnikowy
pracuje przy nastawie ,N". Poprzez nastaw-
ny trzpien w armaturze bypass'owej, mozna
zmieniac¢ ilos¢ wody w obiegu grzejnikowym.
Dla okreslenia nastawy decydujacej o tym,
jaka czesc catkowitego masowego strumie-
nia wody powinna przeptywac przez grzejnik,
mozna skorzysta¢ z nomogramow do ogrze-
wania jednorurowego.
Aby uzyskac zgdany rozdziat wody, ilo$¢ wody
ptynacej do grzejnika nalezy ustali¢ oblicze-
niowo, aby uzyskac¢ wymagang moc grzejnika.
W celu osiggniecia prawidtowej cyrkulacji
wody w grzejniku, trzpien w bypass'ie nalezy
odpowiednio przymknaé lub otworzy¢. Roz-
dziat wody zalezy od:
e oporu grzejnika wraz z zespotem zaworo-
wym i armaturg bypass'owa,
* wysokosci podnoszenia pompy wzgl. cisnie-
nia w instalacji.

Strata bierna

W systemie jednorurowym tworzg sie most-
ki cieplne, zasadniczo wskutek ilosci wody,
ptynacej przez bypass. Tym samym, w syste-
mie jednorurowym, przy zamknigtym grzejni-
kowym zaworze termostatycznym, w wyniku
przeptywu ciepta w bypass'ie, moze nastgpi¢
nieznaczne podgrzanie grzejnika.
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Arkusze robocze
Hydrauliczne powigzanie grzejnikow stalowych ptytowych ze zintegrowanym zespotem zaworowym

Arkusz roboczy K1

Charakterystyka zaworu grzejnikowego ,,N” w potaczeniu z gtowica termostatyczng Danfoss RA

(z czujnikiem ,,gazowym”)

Ap Ap Ap
[mst.w] [bar] [kPa]
1 2 3 456 7N
2 0,2 20
d 4 7
_ VAV ATIs,
V21744
14 01 y A AV 10
0,8 1 0,08 III 8
0,6 | 0,06 ARV /] / 6
) t '
051 005 Avavaraai 5
] y 4 y 4
0,4 ] 0,04 | y / I/ 4
0,3 : 0,03 / / / y 4 3
02 4 0,02 / / / 2
| / LA
7171V
0,1 4 0,01 / YAy, 1
5 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 400500 7001000 Q[I/h]
At=10K 0,07 0,1 02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 kW
T T T T T T T 17T T T T T T T T 177 T
At=15K 0,1 02 030405 07 1 2 3 45 7 10 kw
T T T T T T T 1T T T T T T T 1T TT T T
At=20K 02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20 kw
Nomogram wartosci kv dla instalacji dwururowych

Wielkosci nastaw oraz wartosci k, wbudowanego zaworu ,,N” w potaczeniu z gtowica termostatyczng Danfoss RA

Wielkosc¢ nastawy 1 2 3 4 5 6 7 N
Wartosc k,, 0.1 0,16 0,22 0,30 0,38 0,47 0,57 0,71
Odchytka AP 0,5 0.6 09 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

) At=10K 400 580 800 1100 1390 1720 2090 2600
Max. moc cieplna
grzejnika [W] At=15K 600 880 1210 1650 2090 2580 3130 3910
przy Ap=0,1 bar

At=20K 800 1170 1610 2200 2790 3450 4180 5210

Wielkosci nastaw oraz wartosci k, wbudowanego zaworu ,N” w pofaczeniu z cieczowym elementem czujnika

Wielkos$¢ nastawy 1 2 3 4 5 6 7 N
Warto$¢ k,, 0,09 0,14 0,21 0,28 0,36 0,44 0,54 0,67
Odchytka AP 05 0.6 1,0 1,5 1,5 1,5 15 1,5

) At=10K 330 510 770 1020 1320 1610 1980 2460
Max. moc cieplna
grzejnika [W] At=15K 490 770 1150 1540 1980 2420 2970 3690
przy Ap=0,1 bar

At =20K 660 1020 1540 2040 2640 3230 3960 4920
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Arkusze robocze

Hydrauliczne powigzanie grzejnikow stalowych ptytowych ze zintegrowanym zespotem zaworowym

Arkusz roboczy K1

Charakterystyka zaworu grzejnikowego ,,U” w potaczeniu z glowica termostatyczng Danfoss RA

200 300 400500 7001000 Q [I/h]

Ap Ap Ap
[mst.w.] [bar] [kPa]
1 2 3 4 567 N
2 - 02 20
| VARD ANV AV AV
ayiavansins
14 01 / / / / 10
08 1 0,08 / /I ; /I '{/ 8
0,6 { 0,06 / 6
’ ’ /
0,5 7 0,05 y 4 Il » / 7 / 5
0,4 1 0,04 II ‘I ) JI 4
03 1 0,03 / Vi / / 7 3
02 4 0,02 / /1 / / / 2
i / / / 4
ivaryis
0,1 4 0,01 414 1
5 7 10 20 30 4050 70 100

T T T
02 03 04

Nomogram wartosci k,, dla instalacji dwururowych

At=10 K 0,07 0,1 0,5 0,7 1
T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T
At=15 K 01 02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 kW
T T T T L T T T T T T 1T T T
At=35 K 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20 kW
T T T T T T T T T T T T T T
At=40 K 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20 kW

Wielkosc¢ nastawy 1 2 3 4 5 6 7 N
Wartosc k,, 0,03 0,06 011 0,16 0,22 0,27 0,33 0,43
Odchytka AP 05 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

) At=10K 110 220 400 580 800 990 1210 1570
Max. moc cieplna
grzejnika [W] At=15K 160 330 600 880 1200 1480 1810 2360
przy Ap=0,1 bar

At =20K 220 441 800 170 1610 1980 2420 3150

Wielkosci nastaw oraz wartosci k, wbudowanego zaworu ,N” w potaczeniu z cieczowym elementem czujnika

Wielkos¢ nastawy 1 2 3 4 5 6 7 N
Wartosé k|, 0,03 0,06 on 0,16 0,21 0,25 0,30 0,38
Odchytka AP 0.5 0,7 1,0 1.4 1,5 15 15 1.5

) At=10K 10 220 400 580 770 910 1100 1390
Max. moc cieplna
grzejnika [W] At=15K 160 330 600 880 1150 1370 1650 2090
przy Ap=0,1 bar

At=20K 220 440 800 1170 1540 1830 2200 2790
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Arkusz roboczy K2

Arkusze robocze

Nomogramy do ustalenia opordw przeptywu wody przez grzejniki Logatrend K-Profil oraz K-Plan

réznica cisnien Ap [mbar] ——»
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Arkusze robocze Arkusz roboczy K2
Nomogramy do ustalenia oporéw przeptywu wody przez grzejniki Logatrend K-Profil oraz K-Plan

100

60

20 / /

10

N
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0,6 S
<

0,4
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N
~
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0,1 /

0,06 a
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Arkusz roboczy K4

Ustalenie zapotrzebowania ciepta pomiesz-
czen, odbywa sie wg DIN EN 12831 (w Pol-
sce: PN-EN 12831). Nastepny ustep pokazuje
wymiarowanie grzejnikow dla warunkéw od-
miennych od tych, dla ktérych ustalono ,nor-
malng moc cieplng” patrz = EN 442,

Sposob postepowania

Podstawowymi wartosciami dla ustalenia

normalnych mocy cieplnych grzejnikéw wg

DIN EN 442 (w Polsce: PN-EN 442), sa:

- temperatura czynnika grzewczego na zasi-
laniu:

8, =75°C
- temperatura czynnika grzewczego na po-

wrocie: — AEO
8, =65°C

- temperatura powietrza w pomieszczeniu:
SLn =20°C

- $rednia roznica temperatur:

P A9 =4983K.

Do kazdego modelu grzejnika, w tabelach
danych technicznych podano moce ciepl-
ne grzejnikow o dtugosci 1,0 m, dla normal-

1. Wszystkie podane moce odnoszg sie
do przytaczen grzejnikowych: zasila-
nie - gora, powrot - dotem. Przy podta-
czeniu zasilania i powrotu dotem, nalezy
uwzgledni¢ zmniejszenie mocy maksy-
malnie o 15%. Kolejne zmniejszenia od-
bioru mocy nalezy mie¢ na uwadze przy
montazu grzejnika we wnece, po jego
obudowaniu, pokryciu lakierem metalicz-
nym.

2. Wyktadnik ,n" podany w tabelach tech-
nicznych do poszczegdlnych modeli
grzejnikow, wywodzi sie z zarejestrowa-
nych, neutralnych badan grzejnikdw. Nie
wykazane w tabelach, posrednie warto-
$ci wspotczynnikdw przeliczeniowych
mozna interpolowad, ze wzgledu na moz-
liwe tylko niewielkie odchytki. Przykta-
dowo, przy 55/45°C i 24°C dla n=1,30
mamy F=2,37 oraz dla n=1,28 wspot-
czynnik F=2,34, wowczas dla n=129
zwystarczajaca doktadnoscig obliczamy:
F=0,5-(2,37 +2,34) = 2,36.

Arkusze robocze

Przeliczenie na inne temperatury czynnika grzewczego

nych wartosci temperatur: 75/65/20°C. Przy
innych temperaturach czynnika grzewczego
i powietrza w pomieszczeniu, moce cieplne
nalezy odpowiednio przeliczy¢. Uwzglednie-
nie wspotczynnikdw przeliczeniowych odby-
wa sie w ten sposob, ze zapotrzebowanie
ciepta Q,, otrzymuje sie z obliczonej mocy
cieplnej grzejnika Q, pomnozonej przez
wspotezynnik przeliczeniowy, pochodzacy
z podanych dalej tabel. Z tak obliczonymi
zmienionymi mocami cieplnymi, zagladamy
potem do tabel danych technicznych odpo-
wiedniego modelu grzejnika dla parametrow
75/65/20°C, takze wtedy, jezeli wymagana
jest inna temperatura powietrza w pomiesz-
czeniu, poniewaz ona bedzie juz uwzgled-
niona przy wyszukiwaniu i zastosowaniu
wartosci korekty.

Przyktad

Moc cieplna grzejnika powinna by¢ odpo-
wiednia do obliczonego zapotrzebowania cie-
pta ogrzewanego pomieszczenia, Q= 1000 W.
Instalacja jest zaprojektowana dla maksymal-

3. Wyszczegdlnione na dalszych stronach
wspoteczynniki przeliczeniowe, zostaty
obliczone wedtug podanych obok regut.

4. Jezeli zachodzi potrzeba uzyskania
wspotczynnikdw przeliczeniowych dla
innych kombinacji temperatur anizeli po-
dane w tabelach, to moga one by¢ wy-
liczone na podstawie nastepujacych
rownan.

nejtemperatury zasilania czynnika grzejnego
9v = 55°C, temperatury czynnika na powro-
cie 9 = 45°C oraz temperatury powietrza w
pomieszczeniu 9, = 20°C. Dla wyktadnika
n=1,3 (odpowiedni do zamierzanego grzej-
nika modelu Logatrend VK-Profil, wysokosci
600 mm, typu 22), z podanej w dalszej czesci
tabeli, odczytujemy stosowny wspodtczynnik
korekeyjny F = 1,96. Skorygowana normalna
moc cieplna Q, dla doboru grzejnika, wyno-
si wowczas:

Q,=QxF

Q, = 1000 x 1,96 = 1960 W

Q, = normalna moc cieplna grzejnika przy para-
metrach temperaturowych:75/65/20°C. Majac
te moc cieplng Q, = 1960 W, wchodzimy do
tabeli danych technicznych dla wyzej wpro-
wadzonego grzejnika 75/65/20°C i przy po-
mocy podanej tam mocy cieplnej, ustalamy
dtugos¢ grzejnika = 1200 mm.

T
oo (@) -
a9 = R
(55
Aﬂn_ 0Vn_ Rn
n (7=52)
A, = 49.83K
(9D
49,83
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Arkusze robocze Arkusz roboczy K4
Przeliczenie na inne temperatury czynnika grzewczego

Wyktadnik n = 1,18

9, 90 75 70 65 60 55 50
9 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15

30 (225|176 | 141|277 | 212 | 1,66 | 3,00 | 227 | 1,77 | 3,28 | 2,46 | 1,89 | 3,62 [ 2,68 | 2,03 | 405 | 2,94 | 2,21 | 461 | 3,28 | 2,42
35| 1,77 [ 1,48 | 1,24 | 215 [ 1,77 | 1,45 2,32 [ 1,89 | 1,54 | 2,52 | 2,03 | 1,64 | 2,76 | 2,21 | 1,76 | 3,06 | 2,42 | 1,91 | 3,45 | 2,68 | 2,08
40 150|130 | 1,11 [ 1,81 [ 1,54 | 1,30 [ 1,94 | 1,64 | 1,37 | 2,10 | 1,76 | 1,46 | 2,29 | 191 | 1,57 | 2,63 2,08 | 1,69 | 2,84 [ 2,29 | 1,84
451132 | 117 | 1,02 158|137 | 118 | 169 | 1,46 | 125 | 1,83 | 1,57 | 1,33 | 1,99 | 1,69 | 1,42 | 2,19 | 1,84 | 1,53 | 2,44 | 2,02 | 1,66
9 | 50| 119107 |094|142|125|109|151|133| 115|163 | 142|122 (1,77 |153| 130194166 | 140
5511,09|098|088|129| 115|101 |138| 122|107 [148|130 113|160 | 1,40 | 121
60 | 1,01092|082| 119|107 095|127 | 113|100 | 136 121|106
651094086078 1,10 | 1,00 | 0,89 | 1,18 | 1,06 | 0,94
701088081 |0,74| 1,03 [0,94|085

Wyktadnik n = 1,20
9 90 75 70 65 60 55 50

\

9, 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 [ 20| 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20| 15 | 24 | 20 | 15

30(229(178(1,42(282|214|167[306(230(178|335(249|191|370(272|2,06|415|3,00|224|473|335|245
351,79 (149|124 | 218 (1,78 | 1,46 2,35 | 1,91 | 1,55 | 2,56 | 2,06 | 1,66 | 2,81 [ 2,24 | 1,78 | 3,12 | 2,45 | 1,93 | 3,63 | 2,72 | 2,10
40 [ 151|131 1,11 [182]155|130|196|166| 138|213 | 178|147 |233|193|158|257|210|171|289|233|186
450133 | 117 | 1,02 159| 138|118 | 1,71 | 1,47 [ 1,25 [ 1,85 | 1,58 [ 1,34 [ 2,01 | 1,71 [ 1,43 | 222 | 1,86 | 1,54 | 2,48 | 2,05 | 1,67
9 |50|120|107 (094 142]|125[109|153|134| 115|164 | 143 (123|179 | 154|131 |196| 167 | 141
551109|098|088(130| 115|101 [138|123|107 149|131 | 114|161 | 141|121
60 [ 1,01]092|082| 119|107 095|127 | 114 | 1,00 | 1,37 | 1,21 | 1,06
651094086077 | 1,11 | 1,00 0,89 | 1,18 | 1,06 | 0,94
70 10,88(0,81|0,73| 1,03 0,94 |0,84

Wyktadnik n = 1,22

9, 90 75 70 65 60 55 50
EX 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 [ 20| 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20| 15 | 24 | 20 | 15

30 (232(180| 142|287 (217|169 | 311 (234|180 3,41|253|193|378(277|208]|4,25|305|227|4,86|342|249
35181 [150|125|220 (180|147 238|193 | 156|260 |208|167|286|227|180|3,18[249|195|360 (277|213
40 [ 1,62 1,31 | 112 [ 1,84 1,56 | 1,31 [ 1,99 | 1,67 | 1,39 | 2,15 | 1,80 | 1,48 | 2,36 | 1,95 | 1,59 | 2,61 | 2,13 | 1,72 | 2,94 | 2,36 | 1,88
451134 | 117 | 102|161 [ 139|119 | 172|148 | 126|187 [ 159|134 (204|172 |1,44|225|188| 155|251 207|169
9. |50]120| 107 [094|143| 126|109 |154| 134|116 |1,66| 144 |123[180|155|132|198| 169|142
5511,09(098|087 (130|116 |101|139|123|107 150132114 163|142 122
60 | 1,01 091|082 119|107 095|128 114 | 1,00 | 1,37 | 1,22 | 1,06
651094|086|0,77 | 1,11 [ 1,00 | 0,89 | 1,18 | 1,06 | 0.94
70 10,88 (0,81|0,73| 1,03 [0,94|0,84

Wyktadnik n = 1,24

9, 90 75 70 65 60 55 50
9, 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15

30 (235 181|143|292(220|170 317 [237|182|348|257 (195|387 (281 |211|435|311[230|499|349|253
351,82 151(125|223(182|148|242[195|157 264|211 |168|291[230]|181|324[253|197|368]|281]216
40 (1563|132 112 186|157 131 [201|168| 140|218 | 181|149(239|197 | 161 265|216 | 174|299 (239|190
451134118102 (162|140 119 | 174|149 | 126|188 | 161 | 135|206 | 1,74 | 145|228 190|156 255|210 | 170
9 |50[120| 107|094 |144|126|109|155|135| 116|167 | 145|123 (182|156 |132(201|170]| 143
5511,09(098|087 (131|116 | 101|140 (123|107 | 151 132|114 | 1,64 | 143|122
60]101|091|{082| 120 107|095|128]| 1,14 1,00 | 1,38 122| 1,06
651094085077 | 1,11 | 1,00 0,89 | 1,19 | 1,06 | 0,94
70 10,88 0,80|0,73 | 1,04 {094 | 0,84
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Arkusz roboczy K4 Arkusze robocze
Przeliczenie na inne temperatury czynnika grzewczego

Wyktadnik n = 1,26

S 90 75 70 65 60 55 50
9, 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 [ 20| 15 | 24 | 20 | 15

30|238|183|144|297|223|172|323[240|183|355|261|197|395(286|213|4.46| 3,17 |233]|512 |3,56|256
35|184|152[126|226|183|149|245|197|158(268|213|170(296(233|183[330|256/|199|375|286]218
40 | 154 (132|112 | 188|158 |132]|203|170|140|221|183|150(243[199|162|270|218| 175|304 243|192
451135118 [ 102163 |140| 119|176 | 1,50 [ 1,27 | 1,90 [ 162 | 1,36 | 208 | 1,75 | 1,46 | 2,31 | 192 | 1,67 [ 2,59 | 212 | 1,72
9. |50 (121]107|094(145|127 109 156|136 116 | 169|146 | 124|184 | 157 (133|203 172|143
55(110]098|087 131|116 | 101|141 |124|107|152|133| 114|165 143|122
60 | 1,01 091|0,81[120|107 094 |129]| 114 [ 100| 1,39 | 1,22 | 1,06
65[094|085(|0,76 | 1,11 | 1,00 | 0,89 | 1,19 | 1,06 | 0,94
7010,88(0.80[0,72| 104|094 |0.84

Wyktadnik n = 1,28

9 90 75 70 65 60 55 50
9, 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 [ 20| 15 | 24 | 20 | 15

30|242(185[145|3,02|226|173|329[244|185|363[265|199|404|291|216|456|323|236]525]|363]260
35|186|153[126|229|185(149|249|199|160|272|216|171|301|236|185|337|260]|201]|383(291]221
40 [ 1,56 | 1,33 | 1,12 | 1,90 | 1,60 | 1,33 [ 2,05 | 1,71 | 1,41 [ 2,24 | 1,85 | 1,51 | 2,46 | 2,01 [ 163 | 2,74 | 221 | 1,77 | 3,10 | 2,46 | 1,94
451136 | 118 [ 1,02 | 1,64 | 1,41 [ 1,20 | 1,77 | 1,561 | 1,27 | 192 | 163 | 1,36 | 2,11 [ 1,77 | 1,46 | 2,34 | 1,94 | 1,59 | 263 | 215 | 1,73
9_ |50 (121]107|094 (146|127 | 110 157 | 136|116 | 170|146 | 124|186 | 159 133|205 173|144
55[110]098|087 132|116 | 1,01 | 1,41 | 1,24 | 1,07 | 1,63 | 1,33 | 1,15 | 1,67 | 1,44 | 1,23
60 | 101091081 |121]107[094|129]| 115 (100|139 123|106
65[094|085|0,76 | 1,11 | 1,00 | 0,88 | 1,19 | 1,06 | 0,94
701087 (080|072 | 104|094 0,83

Wyktadnik n = 1,30

S 90 75 70 65 60 55 50
9, 24 |20 | 15 [ 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 (20 | 15 | 24 | 20 | 15

30|245( 187|146 |3,07|228|175|336|247|187|370(269 202|413 (296|219 |4,67|329|239|539|3,70]|264
35188154 (126|232|187|150(252[202|161|276|219|1,73|3,06|239]|187|343|264|203|392|296|2,24
40 [ 157|133 113 [ 1,92 1,61 [133|208| 173 (142|227 |187|152|250|203|164|278|224|178]|315 (250|196
451136 1,19 [ 102|166 | 142 [ 120|179 |152[128|194 (164|137 |213 |178| 147|237 (196|160 267|217 | 1,75
9 [50]121(107 093|147 (128|110 |158| 137|117 | 1,71 | 147 | 125|187 [ 1,60 | 1,34 | 2,07 | 1,75 | 1,45
55[110]098|087 132|117 | 1,01 | 1,42 125108 | 154|134 | 115|168 | 145|123
60 | 101]091(081(121]|108[094|130]| 115|100/ 140123107
65[093|0,85|0,76 | 112 ]100(088| 1,19 | 1,07 [ 0,94
701087 (080|072 | 1,04 | 0,94 0,83

Wyktadnik n = 1,32

S 90 75 70 65 60 55 50
8, 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 (20| 15 | 24 | 20 | 15

30248188 | 147|312 231 |176|342|251|189|378(273|204|422|301|221[478|335|242|553|3,78]|2,68
35190 155(127 235|189 151|256(204|162|281[221 174|311 242|188 |350|268]|206|400|301]|227
40| 1,58 1,34 | 113 | 194|162 | 134|210 | 1,74 | 1,43 229|188 | 153|253 (206|165 |283|227|180|321 253|198
451137 (119 (102|167 |143 (120|180 153|128|196|165|137|216|180|148|240|198| 161|271 220|176
9. |50 (122]|107|093(148|128| 110 1569|137 | 117 |173|148|125|189| 161 |135|210| 176 | 1,46
551110(098 (086 |133| 117 [ 101143 | 125|1,08| 155|135 | 115|169 | 1,46 | 1,24
60 [ 1,01 091|081 |121]108[094|130]| 115|100 141|124 107
65(093|0,85(|0,75| 1,12 | 1,00|0.88 | 1,20 1,07 | 0,93
701087 (0,79 (0,71 | 1,04 | 0,93 0,83
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Arkusze robocze
Arkusz Informacyjny BDH nr 7 - Powtoki grzejnikéw

Arkusz Informacyjny nr 7 lipiec 1996 1.

Powloki grzejnikow
- mozliwosci i granice zastosowan

Przy naktadaniu powtok malarskich na grzejniki, obowiazuje norma DIN 55 900
~Powtoki malarskie grzejnikdw w pomieszczeniach; pojecia, wymagania, badanie”:

DIN 55900, cz.1: Materiaty do naktadania podktadéw, powtoki gruntujace
produkowane przemystowo

DIN 55900, cz. 2: Materiaty do naktadania warstw pokrywajacych, produkowane
przemystowo powtoki pokrywajace

1. Zakres obowigzywania normy DIN 55 900
W pkt. 1,Zakresu obowigzywania” tej normy (w obu czesciach), méwi sie:

»Niniejsza norma obowiagzuje dla materiatéw do powtok podktadowych

i pokrywajacych do grzejnikow pomieszczeniowych oraz do wytwarzanych
przemystowo powtok podktadowych / powtok lakierniczych grzejnikéw
pomieszczeniowych, do ogrzewan wodnych oraz parowych
niskoci$nieniowych (woda goraca do 130°C).”

Dostawa kompletnie wykoriczonych, najczesciej z wypalanymi proszkowymi
pokryciami grzejnikéw, jest dzisiaj technicznym standardem. W normie DIN 55 900
cz. 2 sa kontynuowane wykonania dla szczegdélnych spraw.

W normie DIN 55 900 cz. 2 ,Materiaty do warstw pokrywajacych”,
w pkt.1,Zakres obowigzywania”, méwi sie dalej:

»Nie sa przedmiotem tej normy pokrycia grzejnikow pomieszczeniowych,
ktore pracuja przy temperaturze na zasilaniu wyzszej niz 130°C, oraz/lub
znajdujq sie w pomieszczeniach, w ktorych panuje atmosfera okreslana
jako agresywna lub wilgotna.”

2. Pomieszczenia z atmosfera agresywna oraz/lub wilgotna

To znaczy: jezeli grzejniki posiadajg zewnetrzng powtoke zgodna z przepisami
normy DIN 55 900 cz. 2, to oznacza, ze w tej formie wykonania, nie nadaja sie one
do zastosowania w krytycznych warunkach, np. na ptywalniach, w saunach,

w szaletach publicznych, w poblizu pisuaréw.

Te ustalenia obowiagzuja takze dla powszechnych dzisiaj, wysokogatunkowych,
wypalanych, proszkowych pokryciach grzejnikdw. Przed zamoéwieniem
grzejnikéw do tego rodzaju zastosowan, nalezy zasiegna¢ informacji

o projektowanym miejscu zainstalowania grzejnikéw i odpowiednio ustali¢
granice ich zastosowania.

Arkusz roboczy K5

BDH

Federalny Zwigzek
Niemieckiego Przemystu
Ogrzewniczego
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Arkusz roboczy K5 Arkusze robocze
Arkusz Informacyjny BDH nr 7 - Powtoki grzejnikow

Jezeli zajdzie koniecznos¢ lub zyczenie zainstalowania grzejnikéw

w pomieszczeniach wilgotnych, jak np. na ptywalniach lub o charakterze
przemystowym (rzeznie), istniejg inne powtoki zewnetrzne, wzgl. nalezy
odpowiednie powtoki dobra¢. Dotyczy to takze grzejnikéw w pomieszczeniach,
ktorych odbywa sie czyszczenie ,na mokro” (np. czyszczenie wysokocisnieniowe).

W takich przypadkach, oferowane sg np. grzejniki ocynkowane. O inne mozliwe
Srodki zaradcze, nalezy zapyta¢ u producenta grzejnikow.

3. Instalowanie w obszarze spryskiwanym

Norma DIN 55 900 cz. 2 ,Materiaty do warstw pokrywajacych”
w pkt. 1,Zakres obowigzywania’, mowi dalej:

»Kuchnie, fazienki itp. takze miejsca poza obszarem spryskiwanym przez
natryski i toalety, w zrozumieniu normy nie s pomieszczeniami
z agresywna i/lub wilgotna atmosfera”.

Tym samym jest wyraznie zdefiniowane, ze obszar w obrebie strefy
spryskiwanej, np. pod umywalkami, rozumie sie analogicznie jako bedacy

w atmosferze agresywnej i/lub wilgotnej, a wiec nie jest on objety zakresem
obowiagzywania tej normy. Tym samym nie beda uznane zadne reklamacje
z tytutu gwarangji, jezeli objawy korozji bedg wskazywac¢ na zainstalowanie
grzejnikéw wewnatrz obszaru spryskiwanego.

Jezeli na skutek warunkéw miejscowych, np. zawezonych pomieszczen,
zachodzi koniecznos¢ zainstalowania grzejnika w obszarze spryskiwanym,
nalezy wykorzystac specjalne srodki zaradcze, np. ocynkowane powierzchnie
zewnetrzne, odpowiednie obudowy ochronne itp.

O inne mozliwosci zastosowania srodkdw zaradczych, nalezy zapytac
producenta.

4, Koniecznos¢ prawidtowej wentylacji

Wraz z wymaganiami w zakresie ochrony przed wilgocia i kondensacja, nalezy
zwroci¢ uwage na szczegdlny problem. Eksploatacja grzejnikdw powinna
odbywac sie w nalezycie przewietrzanych (wentylowanych) pomieszczeniach.
Przy nowoczesnych konstrukcjach okien (z polepszong szczelnoscia)

lub pomieszczeniach wewnetrznych bez okien, nalezy zwroci¢ uwage

na przewietrzanie i wentylacje tych pomieszczen i ewentualnie przewidzie¢
wentylacje mechaniczng, nawiewno-wywiewna.

Odtaczone, zimne powierzchnie grzejne dziatajg jak powierzchnie chtodzace,
na ktérych moze wydziela¢ sie kondensat, tworzacy sie z wilgoci zawartej

w powietrzu. Kondensat ten moze spowodowac¢ uszkodzenie powtok
grzejnikowych.

5.tazienki i toalety ze sSrodkowym potozeniem wewnatrz obiektu

Wentylacja tazienek oraz pomieszczen w.c. bez okien zewnetrznych, jest
uregulowana postanowieniami normy DIN 18 017 cz. 1 i 3 ,Wentylacja fazienek

i pomieszczen toaletowych bez okien zewnetrznych” (obowiazuje w Niemczech).
Tamze, w pkt. 3 ,Podstawowe wymagania w zakresie higieny i wentylacji’,
podane sg odpowiednie wielkosci wymian powietrza w przeciggu godziny.

Jezeli przepisowa wentylacja nie bytaby realizowana, wzgl. nie ma gwarancji
statej wymiany powietrza, to grzejnik powinien pracowac w sposéb ciagty,
aby uniknac zjawiska powierzchni chtodzacej. Jest to szczegdlnie wazne, przy
potozeniu tazienek posrodku budynkow.

Uzytkownik instalacji ogrzewczej powinien zwréci¢ uwage, na prawidtowe
wykonanie ogrzewania pojedynczych pomieszczen lub prawidtowg ich
wentylacje.
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Arkusze robocze
Arkusz Informacyjny BDH nr 7 - Powtoki grzejnikéw

6. Sktadowanie, instalowanie i eksploatacja grzejnikow

W pkt. 5,Wymagan” odnosnie pokrycia grzejnikéw powtokami, w cz. 2 normy
DIN 55 900, méwi sie:

»~Konieczne jest odpowiednie transportowanie, sktadowanie oraz

montaz grzejnikéw kompletnie polakierowanych, a takze ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia (np. opadami, kondensacja) oraz
czynnikami agresywnymi (np. urabianymi zaprawami do wigzania betonu)”.

W tych ,Wymaganiach’,nakazuje sie zdefiniowanie warunkéw brzegowych
odnos$nie transportowania, sktadowania, montazu oraz eksploatacji grzejnikow.

Grzejniki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych
i przewietrzanych.

Opakowania grzejnikéw, w celu unikniecia uszkodzen, powinny by¢ zdjete

w miare mozliwosci, dopiero po wykonaniu wszystkich robét budowlanych,

jak np. uktadaniu jastrychu, tynkéw, malowaniu. Montaz grzejnikéw i ogrzewanie
obiektu za pomoca grzejnikdédw w opakowaniu, z reguty nie stanowi dzisiaj
problemu.

7. Czyszczenie grzejnikow

Norma DIN 55 900 definiuje w dalszej czesci:

»+Wykonczenie lakiernicze musi umozliwia¢ czyszczenie grzejnika bez
szkodliwych zmian btony lakieru, przy uzyciu wodnych, domowych srodkéw

utrzymania czystosci”.

Odpowiednie srodki czyszczace do powierzchni lakierowanych, nie s
erozyjne (nie $cieraja), silnie alkaliczne lub kwasne (chemicznie agresywne).

Arkusz roboczy K5
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